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چکیده 

به‌منظور بررسی تأثیر مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزای آن و همچنین مطالعه کارآیی جذب. مصرف و 
بهره‌وری نیتروژن دو رقم عدس دیم» آزمایشی به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ اجرا گردید. فاکتور اصلی 
این آزمايش سطوح مختلف کود نیتروژن از منبع اوره (۰۰ ۴۰ و ۸۰کیلوگرم در هکتار) و فاکتور فرعی شامل دو رقم عدس 
دیم (بیرجند و رباط) بود. نتایج نشان داد که بیشترین تعداد دانه در غلاف و وزن ۱۰۰دانه به‌ترتیب در شرایط عدم کاربرد 
کود نیتروژن و رقم بیرجند و تیمار ۴۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم رباط حاصل شد. تیمار ۴۰کیلوگرم کود 
نیتروژن در هکتار و رقم بیرجند حداکتر تعداد غلاف در بوته. عملکرد دانه (۲۳۸/۲۳ کیلوگرم در هکتار). عملکرد بیولوژیک 
(۲۲۹۱/۶۸کیلوگرم در هکتار» میزان نیتروژن زیست‌توده و کارآیی جذب نیتروژن را به خود اختصاص داد. بالاترین بهره 
وری نیتروژن بر اساس عملکرد دانه (۲/۲۹ کیلوگرم دانه بر کیلوگرم نیتروژن خاک) و9 زیست‌توده ۲۳/۴۸ کیل و گرم ماده 
خشک برکیلوگرم خاک) در شرایط عدم استفاده از کود نیتروژن و رقم بیرجند به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با تیمار 
۰کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم بیرجند نداشت. با توجه به نتایج حاصله به‌منظور صرفه‌جویی در میزان مصرف 
کود و جلوگیری از تبعات منفی ناشی از زیادی مصرف آن. مصرف ۴۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار و استفاده از رقم بیرجند 
با رعایت تاریخ کاشت بهینه (با توجه به دیررس‌بودن آن) برای کشت عدس به‌صورت دیم در منطقه مورد مطالعه. مطلوب 


به‌نظر می‌رسد. 


واژه‌های کلیدی: رقم بیرجند. رقم رباط کارآیی جذب نیتروژن» کارآبی مصرف نیتروژن 


مقدمه 

گیاه عدس (.1۷6016 001/705 5ع) به‌عنوان یکی از 
مهم ترین حبوبات سرمادوست. منبع عمده پروتئین در تغذبه 
انسان و دام بوده (2005 .۸ 2 0۷121616 که در ایران اغلب 
به‌صورت دیم کشت می‌گردد. این گیاه به علت توانایی تثبیت 
نیتروژن» موجب افزایش حاصلخیزی خاک شده و در تناوب با 
برخی از گیاهان زراعی خصوصا غلاتی مانند گندم و جوء بهبود 
و پایداری عملکرد را به‌دنبال خواهد داشت ( 6 ۳26۲1 
۰ ۰ هکتار برآورد شده که سهم اراضی دیم ۷ درصد 9 
بقیه به‌صورت کشت آبی می‌باشد. میزان تولید عدس در کشور 
حدود ۸۰هزارتن برآورد شده که معادل ۰/۱درصد از کل میزان 


*نویسنده مسئول: ۱۳:26:1۳ ۵ هد رقصدط 


۱۵۵ 


تولید محصولات زراعی و ۱۵/۸درصد از کل میزان تولید 
۵ کیلوگرم در هکتار و در اراضی دیم ۴۷۶ کیلوگرم در 
هکتار گزارش شده است (2015 ,[۷1۸۵). 

عوامل مختلفی در پایین‌بودن عملکرد عدس موتر هستند 
که مهم‌ترین آن‌ها پتانسیل پایین عملکرد ارقام بومی و عدم 
رعایت نکات به‌زراعی از جمله محدودیت پا توزیع نامناسب 
مصرف کود در مورد آن است (2013 .1 6 ۲دا0مطع6202). 
عدس با دارا بودن حدود ۵ ۲درصد پروتئین 9 عملکرد متوسط 
۰ کیلوگرم دانه در هکتار تقریبا ۲۷/۵ کیلوگرم نیتروژن 
خالص (۰ ۱۰/۵ کیلو گرم فسفرخالص (۲26(5) و ۲۸/۲ کیلوگرم 
89 ,111)). 


بنایان و همکاران؛ اثر مقادیر مختلف .../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد۱۰. شمارهٌا؛ نيمة اول ۱۳۹۸ 


نیتروژن مهم‌ترین عنصر غذایی در تولید گیاهان زراعی به 
شمار می‌آید که کمبود آن تقریبا در همه جا وجود دارد و بیش 
از هر عنصر دیگری عامل محدود کننده رشد است ( ۳6121281 
4 .۵1 61). جذب و شرکت نیتروژن در متابولیسم گیاهی 
بیشتر به عوامل محیطی مانند دماء رطویت و خصوصیات 
ژنتیکی گیاه از جمله خصوصیات ريشه و قدرت انتقال مجده 
نیتروژن بستگی دارد که این موضوع مشکلات مدیریت مصرف 
نیتروژن را در شرایط دیم دوچندان می‌کند ( .اه 2۶ ۳6121861 
4 در مناطق گرم و خشک به دلیل کمبود مواد آلی ناشی 
از تجزیه سریع و فقدان باقیمانده گیاهی. کمبود نیتروژن 
اجساسن.می‌ شود وجر این مورد میگروژن اولیه جاک کر ی + 
تواند نیاز نیتروژن گیاه را تامین نماید؛ درنتیجه عدم تعادل 
مواد غذایی در خاک می‌تواند اختلالاتی را در جذب مواد غذایی 
به‌وجود آورد (1997 ,.]۵ ۶ ت7ع6طعظ۴. 

مصرف کود نیتروژن در حبوبات به‌طور معنی‌داری موجب 
افزايش عملکرد دانه در مقایسه با شاهد (عدم مصرف کود 
نیتروژن) شده است ( .۵ 2 ظ۱۷۲۵0۳0۵0۳1۵02206 
2( ,۰ 6 16۳27 گزارش کردند که با کاربرد 
۰کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار تعداد غلاف و عملکرد دانه 
عدس به‌طور قابل ملاحظه‌ای افزایش یافت. ,اه 2 108227 
(2005) با بررسی تأآثیر سطوح نیتروژن (صفر ۰۲۰ ۴۰ و 
۰کیلوگرم در هکتار) و چهار ترکیب نیتروژن (نیترات آمونیوم. 
سولفات آمونیوم» اوره و نیتروژن آلی) در دو سال بر روی عدس 
دریافتند که با مصرف ۴۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار از منبع 
سولفات آمونیوم. عملکرد دانه به‌طور معنی‌داری افزایش یافت. 
(2003) 4ا0تحصفک عک و۱۷۵ 2160271 در بررسی 
میزان نیتروژن سرک بر عملکرد و اجزای عملکرد عدس نشان 
دادند که نیتروژن بر هیچ یک از اجزای عملکرد و عملکرد تأثیر 
معنی‌داری نداشت. ,1 ۶ 0100مصصهط۱۷]0 تمع‌وط۱۷0 
(2012) نشان دادند که مصرف ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
تعداد کل غلاف در بوته. تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه 
عدس را به‌طور معنی‌داری افزایش داد. 

با وجود مزایای بی‌شمار کودهای نیتروژن‌دار در افزايش 
رشد. تولید و عملکرد گیاهان زراعی» مصرف بیش از حد آن‌ها 
می‌تواند از طریق آبشویی و فرسایش موجب افزایش آلودگی 
آب‌های زیرزمینی و سطحی و افزايش هزینه‌ها گردد. بر طبق 
برآوردهای انجام‌شده تنها حدود ۴۰ تا ۶۰درصد کود نیتروژنه 
اضافه‌شده به خاک از طریق محصول کشاورزی از خاک خارج 
می‌شود (2015 ,.۸ 0 60001616). البته این مقدار نیز با 
افزايش کاربرد کود کاهش می‌یابد. در نتیجه. میزان باقیمانده 
کود در خاک افزايش می‌یابد و علاوه بر کاهش کارآیی مصرف 


۱۵۶ 


نیتروژن» می‌تواند به راحتی شسته شود و موجب آلودگی بیشتر 
منابع آبی گردد (2007 ,021125 6 0006)). به‌طور کلی. 
کارآیی به مقدار محصول تولیدشده به ازای هر واحد نهاده 
مصرف‌شده گفته می‌شود. کارآیی زراعی یا بهره‌وری نیتروژن 
نیز به‌عنوان عملکرد دانه تولیدشده به ازای واحد نیتروژن در 
دسترس تعریف می‌گردد که حاصلضرب دو فاکتور فیزیولوژیک 
شامل کارایی جذب يا بازیافت نیتروژن و کارایی مصرف یا 
کارآیی فیزیولوژیک نیتروژن می‌باشد. کارآیی جذب. میزان 
نیتروژن جذب‌شده توسط گیاه به ازای واحد نیتروژن 
قابل‌دسترس و کارایی مصرف میزان عملکرد دانه تولیدشده به 
ازای واحد نیتروژن جذب‌شده توسط گیاه می‌باشد ( 6۶ 1۷011 
2 ,.01. 

(2011) ,۵1 0۶ 100 در مطالعه‌ای بر روی چهار ثنوتیپ 
عدس نشان دادند تأثیر سطوح کود نیتروژن بر کارآیی زراعی و 
بازیافت نیتروژن معنی‌دار نب ود. 1۷0۳05681 
(2012) ,]۵ ۶1 ۱۷10210102020100 نشان دادند که مصرف 
۰کیلوگرم نیتروژن در هکتاردرصد نیتروژن دانه. جذب 
نیتروژن در دانه. درصد پروتئین در دانه و درصد نیتروژن آندام 
هوایی عدس را به‌طور معنی‌داری نسبت به عدم مصرف کود 
نیتروژن افزایش داد. 

با توجه به اين‌که بهبود کارایی جذب و مصرف عناصر 
ای در کشت بسوههتاین: زراعتی هه علساتآلنود کی‌های 
زیست‌محیطی ناشی از ورود نیتروژن اضافی به منابع طبیعی و 
در نتیجه برهم‌خوردن تعادل آن‌هاء امسری ضروری بوده و 
همچنین با درنظرگرفتن این مسئله که تأمین کافی عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاه عدس به کمک مصرف دقیق کودهابه 
ویژه در خاک‌های فقیر باعث افزايش میزان محصول و بهبود 
کارآیی مصرف نیتروژن خواهد گردید. هدف از تحقیق حاضر 
ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم عدس دیم تحت تأثیر 
مقادیر مختلف کود نیتروژن و همچنین بررسی کارآیی جذب. 
مصرف و در نهایت بهره‌وری نیتروژن برای تعیین بهترین سطح 
کودی و رقم برای منطقه مورد مطالعه بود. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد. واقع در ۰ اکیلومتری جنوب‌شرق 
مشهد با عرض جغرافیایی ۳۶درجه و ۱۶دقيقه شمالی و طول 
جغرافیایی ٩۸۵درجه‏ و ۲۶درجه شرقی و ارتفاع ۹۸۵متر از سطح 
ربا دزسال زراغی ۱۳۹۴-۹۵ انجام شده .معوسط بارنتوگی 
سالانه ۲۸۶میلی‌متر و جداکتر م حداقل دمای مطلق سالانه در 
این منطقه به‌ترتیب ۴۲ و ۲۷/۸-درجه سانتی گراد می‌باشد. آب 
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و هوای منطقه براساس روش آمبرژه سرد و خشک می‌باشد. 


شکل ۱ مشخصات هواشناسی محل آزمایش را در طول فصل 
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رشد عدس (اسفند تا تیرماه) و در سال زراعی مورد مطالعه 
برای ایستگاه هواشناسی مشهد نشان می‌دهد. 
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شکل ۱- الف: بارندگی و تشعشع روزانه. ب: میانگین دماء دمای حداکثر و حداقل روزانه ابستگاه هواشناسی مشهد در طول فصل رشد 


عدس طی سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ 
۸ 0 )ار مره را 1۱02۵ مق رنه ۵۶ بصمت)هنل م۵ مهامی مه ممتاه) نع رتور یه :1 ,۲12 
2015-06 ۱ 680 م2۳0۷ م۱۵ عظ) عصتسل صمتاهای ۳۸۵۲۵۵0۲0۱۵۵۵ 


آزمایش به‌صورت کرت‌های خره‌شده در قالب طرح بلوک 
های: کم تضاوف با مه تگران انخامدشد که ور آن کرو 
نیتروژن به‌عنوان عامل اصلی در سه سطح (صفر. ۴۰ و 
۰کیلوگرم در هکتار) از منبع آوره و ارقام عدس دیم به‌عنوان 
عامل فرعی در دو سطح (رباط و بیرجند) درنظرگرفته شد. 

عملیات آماده‌سازی زمین در اوایل اسفند ماه۱۳۹۴ انجام 
شد؛ بدین‌صورت که ابتدا شخم و سپس دوبار دیسک عمودبرهم 
زده شد و با لولر تسطیح صورت گرفت. قبل از اجرای آزمایش؛ 
از عمق صفر تا ۳۰سانتی‌متری خاک مزرعه جهت انجام تجزیه 
های فیزیکی و شیمیایی نمونه‌برداری شد که نتایج آن در 


۱۵۷ 


جدول ۱ نشان داده شده است. پس از آماده‌سازی زمین تیمار 
کودی در نسبت‌های ذکرشده اعمال گردید. جهت پیشگیری از 
بروز بیماری‌های خاکزی. ضدعفونی بذور قبل از کاشت توسط 
قارج کش بنومیل به نسبت دو در هزار انجام شد. کشت عدس 
۵ ما۴ مر خی امه سار مر تفگ ره 
کرت‌هایی با ابعاد ۱/۵ در ۴متر صورت گرفت. فاصله خطوط 
کی ۲۵ اش سر وفات وتا رمیل قرط کافخ 
۵سانتی‌متر بود. وجین علف‌های‌هرز به‌صورت دستی در طی 
فصل رشد صورت گرفت و همچنین در طول فصل رشد از 
هیچ گونه علف کش و آفت کشی استفاده نشد. 
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جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیابی خاک مزرعه تحقیقاتی 
0 صمناهای )همع ۵۴ مامت هم اق‌تصمطل 290 و۳۳ -1 ماماع1 


خوایث الکتریکی ماده آلی نیتروژن (میلی گرم ره 
اسید بته عصاره اشباع (رضنن) باکیلوگرض) ۳2):016 کلاس بافت خاک 
1 (دسی زیمنس بر متر) دوع 0 موزل( رس شن وعدل مها از50 
رنه 05) 120 )۹0( ("عا عس) ٩‏ جح 0مح 
145 058 096 1352 42 1214 3294 لومی 1,021 


زمان مراحل فنولوژیک بر اساس زمان وقوع ۵۰درصد هر 

یک از مراحل سبزشدن» سبزشدن تا گلدهی (رشد رویشی)» 

گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک (رشد زایشی) برای هر کرت 

مشخص و ثبت گردید. به‌منظور تعیین اجزای عملکرد. در پایان 

فصل رشد تعداد پنج بوته به‌طور تصادفی از هر کرت برداشت و 

تعداد غلاف بارور تعداد دانه در هر غلاف و وزن ۱۰۰دانه 

اندازه‌گیری و ثبت شد. عملکرد دانه». عملکرد بیولوژیک و 

شاخص برداشت نیز پس از حذف اثرات حاشیه‌ای ریک ردیف 

کناری از هر طرف و نیم متر از بالا و پایین هر کرت) با برداشت 

سطحی معادل سه متر مربع از وسط هر کرت تعیین گردید. 

به‌منظور تعیین‌درصد نیتروژن اندام‌های هوایی ابتدا نمونه‌های 

گیاهی آسیاب و پس از هضم با اسید سولفوریک و کاتالیزور 

درصد نیتروژن موجود در عصاره حاصل توسط روش کجلدال 

اوه کشت محاسنه عاعض ای هلت کار ای و 

بر اساس مطالعه (2012) ,۵1 01 13170820210 طبق معادلات یک 
تا پنج به‌صورت زیر انجام شد. 

۱۱ 

۱ 

۱ 

لا /12 حوتا لا لا 

۱( ۳ 

در این معادلات ۵۳۲ کارآیی جذب (بازیافت) نیتروژن. 


ما ما مت مج 


میزان نیتروژن موجود در زبست‌توده (کیلوگرم در هکتار)؛ 
,۷ میزان نیتروژن موجود در خاک «کیلوگرم در هکتار) که 
شامل نیتروژن اولیه خاک و نیتروژن مصرفی (کیلوگرم در 
هکتار) می‌باشد؛ ۱۷90117 کارآیی مصرف (فیزیولوژیک) نیتروژن 
بر حسب عملکرد زیست‌توده؛ 1 عملکرد زیست‌توده (کیلوگرم 
در هکتار)؛ :۱۷012 کارآیی مصرف (فیزیولوژیک) نیتروژن بر 
حسب عملکرد دانه؛ ٩‏ عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار)؛ 
«تألالا بهره‌وری یا کارایی استفاده نیتروژن بر حسب عملکرد 
زیست‌توده و :۱11/2 بهره‌وری یا کارآیی استفاده نیتروژن 
برحسب عملکرد دانه می‌باشد. 

میزان نیتروژن زیست‌توده از حاصلضرب درصد نیتروژن 
در وزن‌خشک زیست‌توده تعیین شد. محاسبه میزان نیتروژن 


۱۵۸ 


موجود در خاک بر اساس عمق ۲۰سانتی‌متری و وزن مخصوص 

ظاهری عای (۵۵/ ۱ کرت فسات مت مک تطورت رف 
تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 5۸5 و 

مقاته اتکی تیا مایا ارسورن دود شطمخسان 


پنج‌درصد ضورت گرفت. 


اجزای عملکرد و عملکرد 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که کود نیتروژن 
شاه معنی‌داری (۰/۰۵ >) بر تعداد دانه در لاف 
وزن ۰ ۱۰دانه» عملکرد دانه و بیولوژیک داشت. بین دو رقم مورد 
مطالعه از نظر تعداد غلاف در بوته و عملکرد دانه اختلاف 
معنی‌داری در سطح احتمال پنج‌درصد (۰/۰۵ 0 و از نظر 
تعداد دانه در غلاف. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت در 
سطح احتمال یک درصد (۰/۰۱ > 0 وجود داشت. اثر متقابل 
کود نیتروژن و رقم نیز بر تعداد دانه در غلاف و عملکرد 
غلاف در بوته. وزن ۰ ۱۰دانه. عملکرد دانه و شاخص برداشت در 
سطح احتمال پنج‌درصد (۰/۰۵ >0) معنی‌دار بود (جدول ۲). 

بیشترین تعداد غلاف در بوته با میانگین ۲۳/۴۷ در تیمار 
۰کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم بیرجند و کمترین 
مان آن با مبانکین ۱۷/۶۰ از قیساز ۰ کیلوگرم کود تیتزووخ 
در هکتار و رقم رباط حاصل شد («شکل 2-۲). اختلاف بین 
تیمارها با توجه به معنی‌دارنبودن آثر کود نیتروژن بر تعداد 
غلاف در بوته (جدول ۳( ناشی از اختلاف ببین دو رقم بوده 
است. به‌طوری که در تمامی سطوح کود نیتروژن رقم بیرجند 
تعداد غلاف در بوته بالاتری نسبت به رقم رباط داشت (شکل ۲- 
84 در برخی مطالعات همبستگی مثبت و معنی‌داری بین تعداد 
غلاف در بوته و طول دوره رشد زایشی عدس گزارش شده 
است. به‌طوری که افزايش طول دوره رشد زایشی سبب افزایش 
تعداد غلاف در بوته عدس شده است ( ,۱۷272 ک 1۷۲۵00۷۵ 
1 , .۸ ۰ ۳10996181 :1988), لذا بالاتربودن این صفت 
برای رقم بیرجند احتمالا به طول دوره رشد زایشی بالاتر این 
رقم نسبت به رقم رباط مربوط می‌گردد (جدول ۳). 


بنایان و همکاران؛ اثر مقادیر مختلف .../ پژو هش‌های حبوبات ایران| جلد۱۰. شمارهٌا؛ نيمة اول ۱۳۹۸ 


جدول ۰۲ تجزیه واربانس اثر کود نیتروژن و رقم بر اجزای عملکرد و عملکرد عدس 
اناجه۱ 0۶ ۷۱۵۱۵ 0ص هی 60 جه تایه مه ما1۵ ممعمانه 0 ماع 10۲ معصهزنه۷ ]۵ وزوواقصم .2 12016 


میانگین مربعات 
۵ 0۴ ۷۲6۵۳[ 


درجه 
3۳ ۳ تعداد غلاف د ۳ منابع تغبیر 
شاخص عملکرد عملکرد وزن ۱۰۰ دانه تعداد دانه در ّ آزادی ان ات 
ت‌ِ نه ممنامتنه۲ 0۲ یمود 
برداشت بیولوژیک دانه 0 100 غلاف و 1 
0 ۱ 0 5000 احاوتن ۷ 0 وم .00 5660 و رن 
۶ 0.16 ۳ 24578.87 ۳۶ 454.30 ۲ 0.105 * 0002 ۶ 36.42 2 فد " 
08( 
٩6599240428 128-‏ * 95045 "0188 "0035 ۳ 2832 2 ِ ِِِ 
1۲ طععمتاز 
2-11 ۹1951 16626 00/9 0002 6377 4 ِِِ 
1۳03 
*؟321(46 961907 99994 -0۳62 00 *142 0 7 5-13 1 0 ۳ 
هن 
۱ ۱ کود نیتروژن " رقم 
930 199649 2962368 0018 0042 2901 2 « عمسنانامه1 جمومتانل( 
0اه 
ایب 
146 6009012 13998 0023 0002 541 6 0 
101 
ضریب تغییرات (درصد) 
905 1342 119 613 215 2932 ِ جمنلهننه۷ ۵۶ اصعت‌تگلهم0) 


3 
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اه تانصع زع-صمآ خوط رعله16۷ اتلنطد‌طام 196 مه 5 26 اصهمنطه زو ۴ 


16 40 
0 1 
2 35 
1۹4 3 30 
8 2 ب 
- 5 3 
ً‌ 
۳ ۹ 20 طه 
ب 5 0 9 
۳ ۳۲ .8 
-) هِ 
۲ 8 8 
ّ ۳ 
۳ 0 
0 سهب 0 س هب 5 
سم 1 سیم 
۷ ۳ ۷ 00 0 
80 40 0 80 40 0 
400 3.0 
0 ۰ 
[ن 350 
300 ۳9 
۳ 5و 8 
۱ 9 9" ۳۳ ده ت 
/ 0 لد 1 
م 0 
9 9 ت َ 
0 ات 3 
( ۹ 0 
۳1 5 2 
ِِ 
2 2 
100 
0 هب 50 0 تسه 
1 سم 1 سم 
۲ 0 ۳ ۲ 00 
80 40 0 80 40 0 


(1-«ظ 4 ۱۵۲ و۱۱00 


(1-ظ 16۵۱۲۰ و۱۱00 
شکل ۲-اثر متقابل کود نیتروژن و رقم بر: 2) تعداد غلاف در بوتنه. 0) تعداد دانه در غلاف. 6) وزن ۱۰۰دانه و 0) عملکرد دانه 
0 0 ,000 06۲ ۲۵۰ 5660 (۵ متها0 ۵ص رم ۵0 ره خن هن مه ماه مع ماه م۵۲ امه متا ۵/۵) ۲۸ 2۰ ۲۱۵۰ 
660 2۳00 (0 0ص )طعنع۳ 5660 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. براساس آزمون «1.51 در سطح احتمال پنج‌درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
اکعا باصا عصتوت 16۷ بوانلزطادداهتس 59۵ که اصمعه]گنه رلاصم‌تکنصعنه امه میج (و)ععااع1 عقآتطصته وه 10110760 مصقع]۱۷ 


۱۵۹ 
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جدول ۲- میانگین فواصل زمانی مراحل فنولوژیکی دو رقم بیرجند و رباط 
۵ )۱۵02 ده 0صوزرزظ ۵۲ کععهاه امف‌زعمامصعمصان مط) ۵۶ ممناحس 16 .3 12016 


رقم رباط 
۲ 1۲002 
تعداد روز درجه روز رشد تعداد روز 
1335 ۳0 25( 
12 11.19 14 
32033 3236 52122 
28 232927 232 
9033 119691 10۳01۱۰44 


بیشترین تعداد دانه در غلاف (۱/۴۰) در شرایط عدم 
معنی‌داری با تیمار ۴۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم 
بیرجند (۱/۳۲) نداشت. کمترین مقدار این صفت (۱) نیز در 
تیمار ۴۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم رباط به‌دست 
آمد (شکل ۲-0). برخی محققان معتقدند که با افزايش طول 
دوره زایشی. تعداد دانه در لاف نیز افزایش می‌یابد 
(1977 ,0۷]08)6160. در این بین طول دوره از زمان طویل 
شدن غلاف تا پرشدن دانه دارای بیشترین یو بر تعداد بذر در 
هر غلاف است (1997 ,.۸1 6 ۰28010611 لذا شاید اختلاف 


درجه روز رشد 


رقم بیرجند 
۵۲ ۳۱۲۰210 


مر حله رشدی 
۳ 


0 
1843 و 
عم ما عصتامهاظ 
66999 یت 
100۵8 1۱0 12۵۲2۵66 
6935 تلدهي تا رسیدگی 
۱ 
۳ 


عصتاوه هط ما عصتاصهاظ 


بیشترین وزن۱۰۰دانه (۲/۷۰گرم) در تیمار ۴۰ کیلوگرم 
کود نیتروژن در هکتار و رقم رباط به‌دست آمد که با تیمار 
۰کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم بیرجند در یک سطح 
قرار گرفت (شکل -۲). با توجه به همبستگی منفی و معنی‌دار 
(۰/۴۶- <) تعداد دانه در غلاف و وزن۱۰۰دانه (جدول ۴). می 
توان علت این امر را به تشکیل تعداد دانه کمتر در غلاف و به 
دنبال آن افزايش سهم مواد فتوسنتزی انتقال یافته به دانه‌های 
ان کفما نیت رسای یا رها سس دزن پر رای 
توسعه دوره رشد کند دانه را سبب افزایش وزن ۱۰۰دانه 
دانسته‌اند و بیان کرده‌اند که بیشتر تقسیمات سلول‌های مولد 


طول دوره زایشی بین تیمارها به علت مصرف کود نیتروژن و آندوسپرم در این دوره اتفاتق می‌افتد. 


تفاوت ژنتیکی دو رقم سبب بروز این نتایج شده است. 


حدول ۴- ضرایب همبستگی بین اجزای عملکرد و عملکرد عدس 


اناصع۱ 0۶ ۲۱۵۱۵ مه مرجم 60 م۵ ماصهمت‌هم «مناهاهج دم -4 12016 


عملکرد عملکرد تعداد دانه تعداد غلاف 
شاخص برداشت ۳ 1 وزن۱۰۰دانه غلاذ ۳ متغیر 
0 و ۳ _ 0 100 و ار 7 
صِ۳ اهنع۳0۱0 اد دنه« 0۰ ۹9660 ۲ ۵۰ ۳00 تال ترا 
۵0 0 ۳004 ۱۷۵ 
1 تعداد غلاف در بوته 
اصدام عم .۵0 ۳۵۵ 
1 «وورم تعداد دانه در غلاف 
٩660 120. 06۲ 0 ۱‏ 
1 046 001۳ وزن ۰" ادانه 
۱ ِ اطعه ۷ 5660 100 
۱ ید عملکرد داذ 
1 023 020 0.69 0 
0 660 
1 0.17 ۳ 0.7- 056 0617 نت بیواوژه ۱ 
101021021 
اد » شا< اشت 
1 9- "045 034۳ 0.7 "1 0 


۲۲2۲۷6۹0 
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اصه‌زکتصوزی‌صول :وه رولهبع1 وانانطاهطامم 19۵ 24 5 26 اصهع] نموه ۴ 


۱۶۰ 
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لذا کوتاه‌شدن این دوره به هر دلیل از جمله تنش تغذیه 
ام بای اختارن گر قسی و قولیه سا شا کی 
آندوسپرم خواهد شد (2010 ,7تا826010100). با توجه به مطالب 
بیان‌شده طولانی‌بودن دوره پُرشدن دانه در رقم بیرجند 
(جدول۲) سبب شده است باوجود بالابودن تعداد دانه در غلاف 
در تیمار ۴۰کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم بیرجند. 
۷ات در انس تسار سالا باشسن: [بانشسات ونساوی 
همبستگی بسیار نزدیک و مثبتی بین تعداد سلول‌های 
آندوسپرم و عملکرد باوزن دانه را نشان داده اسست 
(1995 .اه 21 ۳5906۳01062710011). کمترین وزن ۱۰۰دانه 
نیز در تیمار عدم مصرف کود نیتروژن و رقم بیرجند به‌دست 
امد (شکل -۲) که بیشترین تعداد دانه در غلاف را داشت 
(شکل ۲-0). 

تیمار ۴۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم بیرجند 
تشر ین که اک را با مانگین ۲۳۸۱۲۳ یاو گرم در عکتار 
به خود اختصاص داد که اختلاف معنی‌داری با سار تیمارها 
داشت (شکل ۲-4). مصرف کود نیتروژن در حبوبات به‌طور 
معنی‌داری موجب افزايش عملکرد دانه در مقایسه با شاهد 
(عدم مصرف کود نیتروژن) شده است ( .۵ 6 ۲۱۵)۵10 
9 وجود کود نیتروژن سبب استقرار سریع‌تر گیاه در 
مزرعه» افزايش رشد رویشی و افزايش ارتفاع گیاه خواهد شد. 
همچنین وجود نیتروژن در ابتدا و تاقبل از این‌که تثبیت 
تیتروژن توسط کرهخ‌های ریتنه در که :صوریک گیرده ستروژن 
مورد نیاز آن‌را تأمین می‌نماید (2011 ,.۵ 6 تلقطعهکل. 
(2012) ,اه 1 0ملصعزمحصصه‌طم۱ تصعوام]۷ نیز نشان 
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ی ۳ 1 20 
9 ح, 
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دادند که مصرف ۵۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار عملکرد دانه را 
تیش هطیح ۲۵۰ کی گزم نیتروژن در فکتار و ناهن ((عدم 
مصرف کود نیتروژن) به‌طور معنی‌داری افزایش داد. در مطالعه 
(2011) ,۵ 2۶ 0101آ نیز بیشترین عملکرد دانه در تیمار 
۵ کیلو گرم نیتروژن در هکتار به‌دست آمد. تعداد غلاف در بوته 
حساس‌ترین و مهم‌ترین خصوصیت در تعیین عملکرد محسوب 
می‌شود و بیشترین همبستگی را با عملکرد دانه دارد ( 11۷71 
0 , .4 0 0۳۵82۳0261 :1994 ,۷۷۵5 ) که با نتایج این 
تحقیق منطبق است (جدول ۴). لذا علت بالابودن عملکرد در 
تیمار ۴۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم بیرجند را می 
توان به تعداد غلاف در بوته بیشتر و علاوه بر آن وزن ۱۰۰دانه 
بالاتر این تیمار نسبت داد (شکل -۲). ,اه ۶ ۱۷۲0۲2۲1 


(1988) و (2008) ,اه 2 ۷0۷15 بیان داشتند که 
وزن ۰ ۱۰دانه به‌عنوان یکی از اجزای تشکیل دهنده عملکرد دانه 
در عدس. اثر مستقیم مثبت بر عملکرد دانه دارد. 

حداکثر عملکرد بیولوژیک با میانگین ۳۲۹۱/۶۸ کی وگرم 
در هکتار در تیمار ۴۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم 
بیرجند به‌دست آمد (شکل ۲-2). در این تیمار به دلیل وجود 
نیتروژن کافی در دوران رشد رویشیء گیاه فرصت داشته تا 
شاخص سطح برگ خود را افزايش دهد و رشد اندام هوایی به 
خوبی صورت گیرد. در تمام سطوح کود نیتروژن» رقم بیرجند 
دارای عملکرد دانه بالاتری نسبت به رقم رباط بود و باآن 
اختلاف معنی‌داری داشت (شکل ۳-۵). این امر می‌تواند به 
دیررس‌بودن رقم بیرجند نسبت به رقم رباط و بیشتربودن طول 
دوره رشد رویشی این رقم مربوط باشد (جدول ۲). 
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شکل ۳- اثر متقابل کود نیتروژن و رقم بر: ۵) عملکرد بیولوژیک و ظ) شاخص برداشت 
۵۲۰۲۵۵ (0 20 ۱0مز اهمنهماما ره کم هنت مه ماه مممااه مهن اه ممنا )۱2 .3 ۲۱۵۰ 


میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. براساس آزمون «اص در سطح احتمال پنج‌درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
اکعا باصا عصلوت آع۷ع1 بوانازطادطاهتم 59۵ اد اصععه]گنه رلاصی‌تکنصعنه امه یه (ع)عاام1 عمآتمصته رها 101100760 مصقع]۱۷ 
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بیشترین شاخص برداشت با میانگین ۲۰/۷۱درصد در تیمار 
عدم مصرف کود نیتروژن و رقم رباط به‌دست آمد (شکل 6۳-9 که 
کمترین میزان عملکرد بیولوژیک را دارا بود (شکل ۲-2). در سایر 
سطوح کود نیتروژن نیز رقم رباط بالاترین شاخص برداشت را به 
خود اختصاص داد (شکل ۶. شاخص برداشت همبستگی مثبت و 
معنی‌داری با عملکرد دانه (۰/۴۵<) و همبستگی منفی و معنی- 
داری با عملکرد بیولوژیک (۰/۸۹- <) داشت (جدول ۴). لذا با 
توجه به همبستگی بیشتر شاخص برداشت با عملکرد بیولوزیک 
میتوان ترجه گر ففخم ببرداست الا نرق قاط به عملکترد 
بیولوژیک پایین‌تر اين رقم مربوط می‌گردد (شکل ۲-۵). 


بهره‌وری نیتروژن 
نتایج تجزیه واربانس داده نشان داد که کود نیتروژن تاو 
معنی‌داری بردرصد و میزان نیتروژن زیست‌توده و کارایی جذب 


نیتروژن در سطح احتمال پنج‌درصد (۰/۰۵ > () و بر بهره‌وری 
نیتروژن بر اساس عملکرد زیست‌توده 9 دانه در سطح احتمال 
یک‌درصد (۰/۰۱ > 0) داشت. بین دو رقم مورد مطالعه از نظر 
میزان نیتروژن زیست‌توده. کارآیی جذب نیتروژن. کارآیی مصرف 
نیتروژن بر اساس عملکرد دانه و بهره‌وری نیتروژن بر اساس 
عملکرد زیست‌توده اختلاف معنی‌داری (۰/۰۱ > 0) مشاهده شد. 
اثر متقابل کود نیتروژن و رقم نیز بر کارآیی مصرف نیتروژن بر 
اساس عملکرد زیست‌توده و دانه و بهره‌وری نیتروژن بر اساس 
عملکرد دانه در سطح احتمال پنج‌درصد (۰/۰۵ > 0 و بر میزان 
نیتروژن زیست‌توده. کارایی جذب و بهره‌وری نیتروژن بر اساس 
عملکرد زیست‌توده در سطح احتمال یک‌درصد (۰/۰۱ > 0) 
معنی‌دار بود (جدول ۵ 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثر کود نیتروژن و رقم بر میزان نیتروژن زیست‌توده. کار آیی جذب. مصرف و بهره وری نیتروژن بر اساس 


عملکرد زیست‌توده و دانه عدس 
ور و0۵ ۵ )مارم حمعمص جن رتیت مه ما۵ ممعمانه 0 ماه 10۲ ممصهزته۷ ]۵ وزوورامم۸ .5 12016 
۱۵ ۲ م۲۱ 5660 2۳0 اهعزعمامن مه موه ماه متا 20 صمت)همن0ت همرت 
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0 0 0 0 
1۳ 
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322350 20.07 03950۳ 32-101۳ 0294 266587 2 ۱ ِ نیتروژن ۱ 
۲ 26 ۱۱100 
خطای 2 
۳190 3 00695 2-34 2415 4 
1102 
101/۳ 93943501 2-15 تال 0۳ 1-113 ۱۹0۹۳ 1 ۳ 
9 
کود نیتروژن « رقم 
0266 1۱2875 1727 22.700 00179 194-13 2 ۱۱۵ 
۹ ۱۳3 
0187 302 0۹03 11 11903 4 قطایزا 
۱۵ 
ضریب تغییرات (درصد) 
1۳94 ۳۹ 1122 934 1649 ۰ ۶ امن 0009 


بیشترین و کمترین میزان نیتروژن زیست‌توده به‌ترتیب در 
تیمار ۴۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم بیرجند و تیمار 
عدم کاربرد کود نیتروژن و رقم رباط به‌دست آمد (شکل ۴-۵). 
با توجه.به این کته همیستیی بالایی تین میران تیتروژن 


۷۵21121100 )6( 


زیست‌توده و عملکرد زیست‌توده وجود داشت (جدول ۰۶ دلیل 
بالابودن میزان نیتروژن زیست‌توده این تیمار را می‌توان به 
عملکرد زیست‌توده بالاتر آن نسبت داد (جدول ۰0۷ نحصع/و۳ 


(2008) نیز در مطالعه خود بر روی ذرت. ارتباط معنی‌داری را 


بنایان و همکاران؛ اثر مقادیر مختلف .../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد۱۰. شمارهٌاء نيمة اول ۱۳۹۸ 


بین عملکرد و میزان نیتروژن جذب‌شده مشاهده کرد. در بیرجند در تمامی سطوح کود نیتروژن عملکرد زیست‌توده 
تمامی سطوح کود نیتروژن» رقم بیرجند میزان نیتروژن بالاتری نسبت به رقم رباط داشت (شکل ۲-۸). 


خی تسیک باه رف سا خاشت رعسکل ۱۳۵ تسا رکنم 
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شکل ۴- اثر متقابل کود نیتروژن و رقم بر: 2) میزان نیتروژن زیست‌توده و ) کارآبی جذب نیتروژن 
مع0 (0 20 ععههصمزه ۵۶ اصماصی صمع00ظ ره خن هنت مه ماه مممااه مهن اه ممتا ۲۱۸۵/۵ 4۰ ۲۱۵۰ 
67 ۱0۵)۵21:6 


میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. براساس آزمون «1.51 در سطح احتمال پنج‌درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
اکعا باصا عصتوت 16۷ بوانلزطدداهتس 59۵ که اصمعه]گنه رلاصی‌تلنصعنه امه میج (و)عااع1 عماتصته وه 10110760 مصقع]۱۷ 


جدول ۶- ضرایب همبستگی بین مقدار کود نیتروژن مصرف‌شده. میزان نیتروژن زیست‌توده. کارآیی جذب. مصرف و بهره وری نیتروژن بر 


اساس عملکرد زبست توده و دانه عدس 
۲۵ ۱۵)۵۱]6 ۱0۲026۱ مععصصصماه ۵۶ اصماصی همه و۵2 جمومانه م0۵ عاممت‌لهی ممتادامتنهن 6۰ م1201 
آناصم۱ 0۶ ۷۱۵۱06 اهعزعمامز مه 56۵0 من 860و نله »متا 200 


میزان نیتروژن زیست عملکرد زیست 


۲ ۲ عملکر د داز کود نیتروژن ِ 

۱ توده توده ۳ و۷( متکیر 

۲ اصعاصی صهومتاز ام‌نوما۴0 ۵ 5660 ۲ عهه۲۷ 

ععقصهصمت 0 
1 کود نیتروژن 
۴ ۱۱10۲026( 
1 هرن عملکرد دانه 
0 96604 
1 037 "001 خاره وت نود 
0 ۳101021021 
1 "موه 095 006۳ میزان نیتروژن زیست‌توده 
وعمصصمنه ۵۶ احماومی صعع00ا۱1 
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1 *- *049- <- ۶ 0.45- 4- مایا 
1 001 093 069 092 زاز0 *1- لا لا 
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تامداط وطابلل مطلالل مطابلط و .طلا لا به‌ترتیب کارآیی جذب نیتروژن, کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد زیست‌توده. بهره‌وری نیتروژن بر اساس عملکرد زیست‌توده» 


کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد دانه. بهره‌وری نیتروژن بر اساس عملکرد دانه 
هه ععده رمصمززاه عوا ممععمتانظ بل‌آعذیر لمعنعمامزه رم 0ععقه رمصمت‌تله ممتاممنلتانا جمع ماه ,یمصمآمزلله معلمامتا ممعم‌تانط لآ 0صه مسلط روطلالط رظاتاط موبلا 
۷ ,۱۱۵۱ 660 طه 0عق2 پرمصملم1ه عوبا صععهتانه هه ۷۱۵۱0 5660 وه وه «مصمتمتاله ممتام2ناتاا صمعمتانه رام لمعنومامزه 


*: به ترتیب معنی‌داری سطوح احتمال پنج و یک‌درصد؛ 05: غیرمعنی‌دار 


عصهع1نصعزی-صملا ءفط رعاع7ع1 بوانانطدهامیم 16۵ هه 5 2 اصمم)تصوزه ی 
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بیشترین کارآیی جذب نیتروژن با ۱/۱۹ کیلوگرم نیتروژن 
اندام گیاهی به کیلوگرم نیتروژن خاک در تیمار ۴۰ کیلوگرم کود 
نیتروژن در هکتار و رقم بیرجند به‌دست آمد (شکل ۴-9). در 
هر دو رقم تیمار ۸۰کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار کمترین 
کارآیی جذب نیتروژن را به خود اختصاص داد (شکل ۴-9). 
توانایی گیاه برای جذب بیشتر نیتروژن در مقادیر بیشتر مصرف 
نیتروژن تحت فرآیندهای متابولیکی درون گیاه و شرایط 
محیطی می‌باشد (2010 ,.۵1 6 212112 از آنجایی که 
طبق نظر برخی از پژوهشگران. کاهش کارآیی جذب نیتروژن 
در اثر افزایش مصرف نیتروژن به دلیل عدم توانایی ريشه گیاه 
برای جذب نیتروژن معدنی نیست (1994 ,.]» 6 ۰0۷76۲5 
لذا احتمالاً مصرف زیادتر نیتروژن موجب هدررفت نیتروژن از 
طریق آبشویی. تصعید و یا هردو شده است و در نهایت موجب 
کاهش کارآیی جذب گردیده است. ,۵1 ۶ ۳006516۲ 
(2001) در بررسی تأثیر بقولات و سطوح کود نیتروژنه بر 
کارایی مصرف و جذب نیتروژن در گیاه پنبه بیان نمودند که 
اگر نیتروژن بالاتر از حد بهینه اقتصادی مصرف شود. کارآیی 
جذب آن کاهش می‌پابد. (2012) ,۵1 6۶ 7۳8۳8 در آزمایشی 
بر روی پنبه نشان دادند که افزايش کود مصرفی از صفر به 
۰ کیلوگرم در هکتار کارآیی جذب نیتروژن را به‌طور معنی 
داری کاهش داد. نتایج آزمایشی بر روی گیاه دارویی اسفرزه نیز 
نشان داد که کارایی جذب نیتروژن زیست‌توده با مقدار مصرف 
کود نیتروژن رابطه عکس داشت (2013 .61 01 ن۸920). در 
تمامی سطوح کود نیتروژن» رقم بیرجند دارای کارآیی جذب 
زیست‌توده بالاتری نسبت به رقم رباط بود. آما در تیمار 
۰کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار اختلاف معنی‌داری بین دو 
رقم وجود نداشت (شکل ۴-9). در مطالعه(2008) هاو130 
نیز کارآیی جذب رقم دیررس ذرت در کلیه سطوح کود 
نیتروژن بیشتر از رقم زودرس بود. 

بیشترین میزان کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد 
زیست‌توده در شرایط عدم کاربرد کود نیتروژن و رقم بیرجند و 
کمترین میزان آن در تیمار ۴۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار 
و رقم بیرجند حاصل شد (شکل ۵-۸). همبستگی منفی و 
معنی‌داری بین کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد 
زیست‌توده و میزان نیتروژن زیست‌توده (۰/۴۹- <) وجود 
داشت (جدول ۶). با توجه به همبستگی مشاهده شده. دلیل 
بالابودن کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد زیست‌توده 
در تیمار عدم کاربرد کود نیتروژن و رقم بیرجند و همچنین 
پایین‌بودن کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد زیست‌توده 
در تیمار ۴۰کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و رقم بیرجند را 


۱۶۴ 


می‌توان به‌ترتیب به اختصاص یافتن پایین‌ترین و بالاترین میزان 
نیتروژن زیست‌توده به این تیمارها نسبت داد (شکل ۴-۵). 

بیشترین کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد دانه با 
میانگین ۶/۴۲کیلوگرم دانه برکیلوگرم نیتروژن اندام گیاهی در 
تیمار عدم کاربرد کود نیتروژن و رقم رباط حاصل شد (شکل 
0 زیرا با مصرف زبادتر نیتروژن» رشد رویشی تحریک و 
میزان زیادتری از نیتروژن در بافت‌های رویشی ذخیره و مواد 
فتوسنتزی کمتری به دانه‌ها منتقل شده است. ,4 4 ۸5۵01 
(2013) نیز در مطالعه‌ای بر روی گیاه اسفرزه بیشترین میزان 
کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد دانه را در تیمار عدم 
کاربرد نیتروژن به‌دست آوردند که اختلاف معنی‌داری با سایر 
تیمارها داشت. در تمامی سطوح نیتروژن رقم رباط. کارآیی 
مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد دانه بالاتری را دارا بود (شکل 
0 با توجه به رابطه عکس بین مقدار نیتروژن جذب‌شده در 
زیست‌توده با کارآیی مصرف نیتروژن. چنین به‌نظر می‌رسد که 
دلیل افزايش کارآیی مصرف نیتروژن رقم رباط می‌تواند به دلیل 
زودرس‌تر بودن آن نسبت به رقم بیرجند و در نتیجه کاهش 
جذب نیتروژن و میزان نیتروژن زیست‌توده پایین‌تر این تیمار 
باشد. زیرا همبستگی منفی و معنی‌داری (۰/۸۶- <6 بین 
کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد دانه و میزان نیتروژن 
زیست‌توده وجود داشت (جدول ۶). 

تیمار عدم کاربرد کود نیتروژن و رقم بیرجند بیشترین 
بهره‌وری نیتروژن بر اساس عملکرد زیست‌توده را با میانگین 
۸ کیلوگرم ماده خشک برکیلوگرم نیتروژن خاک به خود 
اختصاص داد که اختلاف معنی‌داری با ۴۰ کیلوگرم کود 
نیتروژن در هکتار و رقم بیرجند نداشت. اما با بقیه تیمارها 
اختلاف معنی‌داری نشان داد (شکل -۵). با توجه بسه 
همبستگی مثبت معنی‌دار (۰/۹۳ <0 بین بهره‌وری نیتروژن بر 
اساس عملکرد زیست‌توده و کارآیی جذب نیتروژن (جدول ۶ 
این آمر می‌تواند به بالاتر بودن کارایی جذب دو تیمار بیان شده 
مربوط باشد (شکل ۴-9. با توجه به شکل ۵-۰ با افزایش 
نیتروژن مصرفی. در هر دو رقم بهره‌وری نیتروژن بر اساس 
عملکرد زیست‌توده کاهش یافت. نتایج همبستگی‌های انجام 
شده نیز حاکی از همبستگی منفی و معنی‌دار (۰/۵۱- <6 بین 
کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد زیست‌توده و مقدار 
کود نیتروژن مصرف شده بود (جدول ۶). کاهش بهره‌وری 
نیتروژن با افزایش مقدار کود مصرفی در مطالعات بسیاری 
گزارش شده است ( :2003 ,2508ع]9) > 12۲۷۵۵۵۲ 
2 .۸ ۰ 05۳0۵0). به‌طور کلیء زمانی که گیاه به عناصر 
غذایی نیاز دارد. در برابر افزايش آن‌ها به خاک واکنش مثبت 
نشان می‌دهد. با رفع تدریجی نیاز گیاه. واکنش آن به مقادیر 
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بیشتر کودی کمتر می‌گردد (2014 ,.۵7 2 [1015). بنابراین 
بهره‌وری نیتروژن با رفع نیاز گیاه کمتر می‌شود. در تمامی 
سطوح کود نیتروژن رقم بیرجند از نظر بهره‌وری نیتروژن بر 
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اساس عملکرد زیست‌توده در سطح بالاتری نسبت به رقم رباط 
قرار گرفت. اما در دو سطح صفر و ۴۰کیلوگرم کود نیتروژن در 
هکتار بین دو رقم اختلاف معنی‌داری وجود داشت (شکل ۵-6. 
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شکل ۵- ثر متقابل کود نیتروژن و رقم بر: 2) کار آیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد زیست‌توده (00۳ ظ) کار آیی مصرف نیتروژن بر اساس 


عملکرد دانه (:۲2» ») بهره‌وری نبتروژن بر اساس عملکرد زبست‌توده (/۰0 1) بهره‌وری نیتروژن بر اساس عملکرد دانه (۷۲/1) 
موه مصملتله مامتان صمع۵10 ره خن بویت مه م۵ ماه م0۵ 6 ۲۳۸۲۵۰۵/0 .5 بعز۲ 
هه مونا همه رن وم مر 660و جن 0موهه رمصمت‌ته ممتاه2 ناه همعمانه ره ورم۸) ۷۱۵۱0 ای‌تعماماط 
(۱۳) ۲۷۱۵۱۵0 56۵0 جن 0ععوه مه معنا مهن رل ورم۲۳) ۲۱۵۱0 ای‌تومامزه ۵ 


میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. براساس آزمون 1 در سطح احتمال پنج‌درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
که باصا عصتوت 16۷ بوانلزطدداهتس 59۵ که اصمع]گنه لاصم‌تکنصعنه امه میج (و)ععااع1 عقآتمصته وه 10110760 مصقع]۱۷ 


از آنجایی که کارآیی مصرف نیتروژن بر اساس عملکرد 
زیست‌توده در تمامی سطوح کود نیتروژن مورد بررسی بین دو 
رقم اختلاف معنی‌داری نشان نداد (شکل ۵-2 دلیل بالابودن 
بهره‌وری بالای رقم بیرجند به کارآیی جذب نیتروژن بالاتر آن 
مربوط می‌گردد (شکل ۴-۲). از طرف دیگر ,1 ۶ 10600 
۱۳| 
دارند. از نظر بهره‌وری نیتروژن در مقایسه با ارقام دیگر مزیت 
دارند. زیرا این ارقام می‌توانند نیتروژن معدنی‌شده خاک را قبل 
از این که در اثر شسته‌شدن از دسترس گیاه خارج شود. جذب 
کنند و چنانچه میزان بهره‌وری فقط برای چند هفته ابتدای 


۱۶۵ 


فصل رشد مدنظر قرار گیرد رقم رباط (زودرس) نسبت به رقم 
بیرجند (دیررس) ارجحیت دارد. ولی با توجه به این‌که طول 
دوره رشد دو رقم متفاوت است. نهایتاً طولانی‌تربودن دوره رشد 
رقم بیرجند باعث گردید که بهره‌وری نیتروژن این رقم بیشتر از 
رقم رباط باشد. اکثر شیوه‌های مناسب برای برآورد بهره‌وری 
نیتروژن وابسته به گیاه» تولید محصول و فرآیندهای مرتبط با 
آَنْ است (2006 .]۵ 6 لقطاج۳. (2004) اه 6 فهآناه 
نیز عقیده دارند که ارقام مختلف گیاهان زراعی. می‌توانند به 
دلیل تفاوت در میزان جذب. انتقال مجدد و مصرف نیتروژن» 
بهره‌وری نیتروژن متفاوتی داشته باشند. 
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بیشترین و کمترین میزان بهره‌وری نیتروژن بر اساس 
عملکرد دانه به‌ ترتیب با میانگین ۳/۳۹ و ۱/۵۷ کیلوگرم دانه 
برکیلوگرم نیتروژن خاک در تیمارهای عدم کاربرد کود نیتروژن 
و مصرف ۸۰کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار هر دو برای رقم 
بیرجند به‌دست آمده به‌طوری که در هر دو رقم افزایش مصرف 
کود نیتروژن سبب کاهش بهره‌وری نیتروژن بر اساس عملکرد 
دانه گردید (شکل ۵-0). همبستگی منفی و معنی‌دار 
(۰/۸۰- <) بین بهره‌وری نیتروژن بر اساس عملکرد دانه و 
مقدار کود نیتروژن مصرف‌شده نیز موید این امر می‌باشد 
(جدول ۶). با توجه به قانون بازده نزولی در مورد مصرف عناصر 
غذایی مبنی بر این که واحدهای اولیه کود مصرفی تأثیر 
بیشتری روی عملکرد دارند. هر چه مصرف نیتروژن افزایش 
یابد» بهره‌وری آن کاهش می‌یابد (2008 ,61 6 [۸۵6۵۲). در 
بسیاری از مطالعات نیز کاهش کارآیی مصرف نیتروژن با 
افزايش کود نیتروژن مصرفی گزارش شده است ( 16000۳0616 
7 ,۸ 6 ۱۱۱0۵127162 :2015 ,.41 61). در مطالعه‌ای بر 
روی گیاه برنج افزایش مصرف نیتروژن از ٩۰‏ به ۱۳۵کیلوگرم 
در هکتار باعث کاهش بهره‌وری نیتروژن از ۸/٩‏ به ۵/۶کیلوگرم 
دانه برکیلوگرم نیتروژن گردید (2001 .۵7 ۶۶ 11۳05103). 
(2010) ,47 01 1212171201 نیز در مطالعه‌ای بر روی سورگوم 
کاهش بهره‌وری نیتروژن را با افزايیش کود نیتروژن مصرفی 
گزارش نمودند. 


نتیجه گیری 

با توجه به این که تیمار ۴۰ کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار 
و رقم بیرجند عملکرد دانه. کارآیی جذب و بهره‌وری نیتروژن 
بالاتری نسبت به سایر تیمارها داشت. به‌منظور صرفه جویی در 
میزان مصرف کود و جلوگیری از تبعات منفی ناشی از زیادی 
مصرف آن» مصرف ۴۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار و استفاده از 
رقم بیرجند برای کشت عدس به‌صورت دیم در منطقه مورد 
مطالعه. مطلوب به‌نظر می‌رسد. اما با توجه به دیررس‌بودن رقم 


منابع 


بیرجند. احتمال برخورد مرحله پرشدن دانه با خشکی وجود 
دارد. لذا برای کاربرد در منطقه مورد مطالعه رعایت تاریخ 
کاشت بهینه الزامی است. 

با توجه به همبستگی مثبت و معنی‌دار بین بهره‌وری و 
کارآیی جذب نیتروژن و عدم ارتباط معنی‌دار بهره‌وری و 
کارآیی مصرف نیتروژن و همچنین با درنظرگرفتن این که 
کارآیی جذب در مقایسه با کارآیی مصرف نیتروژن همبستگی 
مثبت و معنی‌داری با عملکرد دانه داشت. می‌توان بیان داشت 
که کارایی جذب از اهمیت بیشتری برخوردار بوده و به نحو 
بهتری توان بیولوژیک گیاه برای استفاده از نیتروژن را نشان 
می‌دهد. لذا در جریان اصلاح این گیاه بهتر است به دنبال 
ارقامی باشیم که نیتروژن را با کارآیی بیشتری جذب می‌کنند 
تا علاوه بر بهبود بهره‌وری نیتروژن و کاهش آلودگی‌های 
محیطی در جهت افزایش عملکرد آن نیز عمل نماییم. 

در نهایت کمتربودن عملکرد عدس در این پژوهش را می 
توان به کم‌بودن میزان بارندگی در طی فصل رشد و به‌وبژه در 
مرحله زایشی این گیاه نسبت داد. در کشور ما به دلیل توزیع 
امیسای ورسای رگ رات فب ور 
مراحل مختلف رشد با تنش خشکی مواجه می‌شوند که موجب 
کاهش عملکرد محصول می‌گردد. لذا. افزايش بهره‌وری آب 
باران از راهکارهای موثر در کاهش تنش‌های وارده بر گیاه 
خواهد بود. انجام آبیاری تکمیلی و کاشت محصول در زمان 
مناسب از روش‌های مدیریتی پیشنهاد شده در این زمینه است 
که می‌تواند به بهبود عملکرد این گیاه در شرایط دیم کمک 
نماید. 


سپاسگزاری 

بودجه اين تحقیق از محل اعتبارات طرح پژوهه مصوب با 
کد ۳۹۰۵۰ مورخ ۱۳۹۴/۱۲/۱ توسط معاونت پژوهشی دانشگاه 
فردوسی مشهد تامین شده است که بدینوسیله سپاسگزاری 
یو 3 


۵ ۲«اتفجعل اصقام مه قلعم ممعمعانط کصمعع]ن ۵1 قامع]۲1 .2008 ۰ بتصه2۷م هه .۷ بتتلوعه بظ بتتعصظ .1 
۵ )۱۷۵/۱20۱0 ۵۶ مممتراه ووا مهعمعنه مه ممامنلم0 ماه مضه للم تفتاممووع ۲10۷۳۷ 
۰( 5۱۵۷ طفزاعصظ ۳1 صهزویع۴ م1) :319-325 :5 طمتهعومع دمم ۳۲۱۵۱0 ۵۶ امصیتام0! صهتصف1 ۰ (رعنامصع0ه 

0 ملصهع: 0۶ ۵605ع۳]6 .2013 .9 مامصصهمطک با بتطعمصهان طمه2ظ بیظ محفصوهم]۷( بیظ.ت ملهفظ۸ .2 
۶ لهصتا0ل .(۱۵8 مهن مععلنه۱ظ) امعطمود ۶ه مععتهها مره ممعمتانه من وعاق هماع دمتعم 
۰( ۱۱۱۵۲ فاعم طزه صمتوعظ م) .373-382 :)5 رع060010هخظ 

۶ ۷۱۵۱4 صنقتع جوم 16۳01126 فنمطام‌ومطج ۵۶ ممتاه‌ناممه عمط ۵۶ ۳۶6۵۲ .1989 هنم بالات 220 ر.صظ ,۸2240 .3 


.28-0 :(16)1 ۱۱۵۱۷/۹۱6)۲6۲ عصمن[ ,1ضع1 


0 ۱۵0۱۱ ۵۶ عصل60عظ مه بمجمممتوه ,1997 ,۸ رطملهمصعفهاط مه با متصع060۱0) بیظ باتعه‌طعدظ .4 


۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) .۲۵96 0فططوه]۱۷ تطهعطوم‌صعر[ 


۳۵161۵0(۰ م[) ,۲۶۵95 ۷2820 تطوم‌طومصه‌نا فطع .عمواظ .2009 ,۸ رفظ 28 رای بتتعطعظ .5 
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۶ 15و۸2 .2012 بل مللهععنن؟ مه و.طظ۷۷۰1 مفحفحطمط1. ورل.ظ بهالط۷۷ برلیظ م,لاماتقک بل مطفطاعصاظ 
۳10۵6 .هه «مانه ممترمد ۵۶ ونهع۷ 75 مر 01260مووه پممماماگه ۵و ممع60نظ م1 فاصمنرع 1۳۳۳0۲0۷ 
49-۰ :42 «طمطمتع۸ ۵۶ امصتتاه[ 

6 0100860 10۲ وعتام۷2/1 ۵۲26 موعم۱۲۲0ظ هممصنج ۷۵/1۵10 26016ع۲) .2007 بر روله1له0) 20 ری ,قفاوم 
383-۰ :52 ۷1۵۷0162 .16۲011220100 جمع 60 طاهنط 0ج م1 متا بمصع101گم 

اصفالام تممتامنل۳۵0ظ فوظ بهوناد. . تم فاصمتتار ,2003 کین مط0قصعمافتنط 220 رطظ ۲۲۵۷۵۵0۵6 
,۲۵115102 آظه .ومتطوممتاعام۴ 

0 0۳ ۳۲۲6۵۵۲ ,2014 .ظ.9 ,۷۲۵۹۵۷1 2۳00 یه مظه 12121۷ ,یکایظ ملعهتافظ بظ ,۳0۵۲۵۷۵1 .۷ م۲6۱21241 
۵۲ 0۳620 همه عصصمو گم ۷۱۵۱0 تفع و۵ )0عه ووعوه عنام عصام‌ت0عع ما ممتاه‌تاممه 210۲026 
۰( ۵ فاعم طز۳ صهتوع۳ م1) :169-198 :(2) 30 لهها10 ممتام۶۵0ظ عصق۱ظ مه 8660 .26000۵۵8 


۸ 2070 ۷۱۵۱ 0۶ ظ0و1تهمهن 1 .2010 به رتتعطعظ 220 ,۷ رت0متصصق رب 02121 بط بلعفطوطفدت . 


01۵۵9 ۳۱۵۱0 0۶ امصیتا0! صمتصه موه صعافن ما ممتامع1 10 2 دعمرامجمع اصع1 ۵ مامعجمم‌صمع 
۰( ۱21۷ حافتاعصظ 16 صهلوتع۳ م1) .431-437 :803 


40 1۳00۲0۷۵۴۵۵۵۲ اهاط مومت ,1998 ,۷۲ ,۷۵ 222۷28۵2۷ظ 220 ربخ مللق00مک1 بنظ بلا۲12401062100 . 


۲۵۲۹1۵0(۰ ظ1) .عوعظ 0هططوه]۱۷ تطهع‌طوم‌صعر[ 


204 ۵0و هم تع2ل161 ۲ 0۴ ۲۴۲۵۵۲ .2009 به بطهط۱۱2۸0 0ص2 وب م۸212 ویظ ملصدحصاطفضا وبط متطفاه . 


۵۸ 1) .25-42 :(202 ()(۳۲) ۳۲۵0000۷0۲ وم ۵۶ تمصمژ متصمتامعاظ .صهفه‌مطک هتم اه صقمه نرمو ۵0 
٩۱۵۰‏ طفیعص ۳1 


۶ ۳/66۲ ,2011 بکا بگهطنلفطت) مهملمصمصمطممصهزم۲ مه ی رقفتوظ بیط ملتصطع2عاط نوی ملطله۲1055 . 


ص وه تاه (۱۵0 وزعورزات عصعل) لقععا ۵۶ فاممممم‌مهمی ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 و۵ ممتهعتظ اوماممصماممناه 
۰( ۱۵1۷ اوتاعمظ ط6ز صهلوزع۳ مل) :625-033 :(25)3 9011 20 عماج ۷۷ ۵۶ هیام[ .عتقصتاه 20ططعه]۱۷ 
ومد صتقع وم مصمام‌تاه ممعمطاته ۵۴ ممتاهت(۱۷ .2010 .6 بتتعطع 1 هه ویکایظ متاطفعطامظ وی مط212712[ 
طا صهزوع۳ مل) .502-511 :(203 ۲0600102۷هه گم تال ععمهامصهع (طمصهم]۱۷ مس تمامعزر جو۵7) 
۱ 

۵ عاهمع؟ه ممع10۳0 ,2011 بط رمتتهمهموع-122201 20 وب رمع۷۵۹)2 یه ۲02 بیظ بطعه00] .۲ م00[ 
اتاوع۱ ما پممملهاه ‏ مونا. معومتاله و۵۲عع مه لهمرمصمعه رققه‌هممرصرهن .۷1۵10 ر161 ۷ 
٩۱۵1۷ (۰‏ ولمم 16 صهتورع۳ م1) .39-50 :(404 (نلظ) ۲۲۵0۵۵0۷۱۵ وم ۵۶ ماه[ متصمتاهعا۲ 

مج تمصع اصفام 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2011 ,۲۱ مطقطاعمصهطک تلقصتع2 هه ,لا رتصتهووم۲۱ مممزها ر:9 رتم۴ 
4 (طومنامک .باه مد ۵۵ )من ۵۶ فامه‌همم‌صرمن ۷1۵۱0 0ص ۷۱۵۱0 م۵ بع۲0112ع1 مععمتانه تعاتماه 
۰( ۱217 فنص 1 صهیع۲ 18) .11-20 :(102 موم وعفاظ .عصمتلصمم هک 

موه مه ۱۷۱۵10 ۵۴ ممتاحناج۳۷ .2015 ۷۰ ,۸۱۱2۵06 20 ریک بلل۷۵1۵ ب.۷ م۱۷2۵112 اتتفداط بخ م0001 
۶ 1092 مهتصوی ,ورهبع۱ ممعموانه امممن تملصنا مماممم ماما ممتامی 20 ممتقصظ ۵۶ رمصم01ه 296 
۰( ۵۷ حفتاع صط ط۳16 صقتوتع۳ صل) :1-13 :(1301 ط0عهعفمع دمم 

جم فنامصانومصن مه صموملظ رعمتاقانتهمص 0۶ ۳۶۴۵۵۲ ,1993 .5 رهتصفط 20 ررظ. رله12۳7عظ ورظ وتقصصنا۴ 
57-۰ :20 ۵1۷16۵ وع۱ له)ممممزرعمظ اتاحصا .(۵بلکنهن1) مامزو۱۱6۳-عصم! اتاصع ۵۶ ۷۱۵۱0 20 ظ) 2۲09 

1 نله م10وومروع۲ مامتان مصح مماهاهمن مامرحصطله .1988 ۷۷۰ رهتمم۱۷2 220 .1 ب1۷]280۷2 
34-6۰ :(11)02 862۲00ومع ممصیاوم ] 

۵ 2204 ۷۱۵۱0 عط وم اتقصمل عصا5۵07 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2005 .ظ.ل ,رمصهام‌مع(2 ۷ 20 ,۱۷۲ ,۲۲۵06 و2 رعا0داع۷]1( 
6120 ۱۱6۷ .صلدمگ 1 ما2۵ رد اه 0۵6۵ 2ع6۵منص0 0ماهع ۱۳ عما مود ۵ ماعممم‌صوهع 
367-17۰ :33 6016868 ۲۱0۲0 مه 0۲۵۵ ۵۶ متام[ 

5 ۳۱۵۱۸ :1 ما0 ۲۷ رعانهتروض ۵۴ ۷62۲۵001 ل2ع1)و0اه] .2015 ۷۲۸[(۰) 1120 باتهم ۵۶ تاوتط۱۷ 
(2015 7«هناصح[ 4 0۷۵۲/۵0 2۰ 0۲)۵1/۲۱0۵8۵۵/1۱(۵]۵01۲,۵50 1۳/۳۲ رح ۳۵۰/۱۷۱۷۵۷ عرو ۷۷۵ 26 ۸۷۵112016 .2012-13 
۶ 01116701 01 ۳۴۴۵۵۲ .2012 ۷۲۰ ,۸۱211 20 بیط مطهل0همطع۷۵ بلط متفلهدم۳۱ مننطزه]۱۷ ره بطع2027۵صصصصهطم]۱۷ 
6 0۳00۵ 0۲ ات۲0 ممتصوی ,هه ممصصرمی ۵۶ ع00۵ه۵ع ۵ 0۶ فاصم ۷۱۵۱0 20 فوعتاد )متام 
۰( 21۷ حافتاعصظ 168 صهتوتم۳ 18) :29-38 :(43)1 


۶ کامعگله م10 .2012 بظ رتهلفادم]۷( 20 بخ ما0۵ بیظ بطعه100 بیظ ,2100رمصصصهطما ۷ تمم‌ومم]۱۷ 
۴ ۵۱۱۶) ۱6۵11 و من صتع)0۳0 9660 0هه ممعماله 0۶ ممتهعم1ره له ملمامدا ۵ مم6هعاممره حصیتاتوعهاوم 
۳۵۲۹1۵ 18) ,31-40 :(201 ۴۵562۲0 فعوایظ ۵۶ لمصبامل صهتصه ,ممت‌تلجمی ۲۵1-۲60 ص قه تن (۱۷۵01 
۱ 

لمعنطممومل۱طظ صتقاترظ صا ممتامنمم وم ۵0۶ . پمصممرره ‏ عطا. مصح. متقصطلان ‏ ,1977 ال مطاله‌امه]۱۷ 
4 -277 :261 ظ 002عم۱ ۵۶ م5001 ۴۵۱۵1 عطا ۵۶ فعمنامهوه2 1 

من 200۲ ۵۶ ممتاهاممماص1 هه ولو رقم .1982 ,۷۷۲۰۸ بطمیام2 مضه ورل.ظ مطاهعم‌صصقک وباطظ بلل1۷/0 
,562-4 :74 هام امطمصمتود ممتاهم00112 جمعمانه ۵۶ پمممامتلله ما ماباماتتجهع 

عملناو ممتقومتوع مامتانظ مه ممتاهممن مامصته ,1988 ۷۰ رتقمصتنک م2 ولو با06ظ۲2 ویک بلتهت]۱۷ 
101-۰ :11 ۱۵562۲00 عناوم ,160411 


۱۶۷ 


14 


15. 


16۰ 


117۰ 


18۰ 
19۰ 
20 


21۰ 
22. 


23. 


24 


25. 
26 


بنایان و همکاران؛ اثر مقادیر مختلف .../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد۰. شمارهٌا؛ نيمة اول ۱۳۹۸ 


۵ 8 ۲۵06 016۲0۵۵ 20 عناق عصتاصهاح 0۶ ۳۴۲۴۵۵۲5 .2003 ۷۲۰ رئلتا0تصصی م2 ره مصهلمطوه۱۵ رهم۱۱22 
۵ ناج مه ممممز0و فعض ۵ اههد .ریات ععصل) اتاصعا ۵ ماممممم‌جمع ۷1۵۱0 2۳20 
ی طوتامض۴ 916 صهتوتهظ م1) .33-42 :(9)4 

قنامزمصامومصا 4ص ممع 1 01 ۳۲۲۵۵۲ .2012 .ظ ,عع02ظ م2 ر.۳ متصفطوعهما صهتطهاا00ظه وب ,2و0 
۰( ۷۷/۵۵۲۶ ۳6616) 066۲ کهعناه ما ممتام‌حناوومی مه عکلقاما مهوعمتاله ۵ پ«مصمم‌ه مطا مق صماهعنام(2 
۰( ۱27 فنص 1 صهتعع۲ م1) .529-539 :(43)3 ۹0168806 وم ۳۱۵۱0 ۵۶ هیال صهتصه] 

اه ٩۵۲1۵۵‏ 0۶ م10 96 معع۱۱100 .2004 ۱۷۲۰ رقصعع1۵0 220 ریخ بتا90۱02 و.1.ظ مها رگ رفهلتاهل 
111-۰ :190 9016866 ۶00۵ 20 0ظ۲0عظر ۹۹ بمامطنمو 20 ۶16010 0 600۵و 

ممومتاله اقا ۵ ع010م1و دام عقملنامع۱۷]۵۱ .2008 .۲ رصه‌تتاطع۵ 220 ریگ رطقطهما رنه ,بطق نیک یکلفطا۳2 
4۰ :94 9016868 )۳۵ احعصصمع‌صهطصه ما ۶۵ فممتاوه لمع1عم۱ممطمع)مزها قصه مه م۷9 

۶ اصمصصم‌تنین۲۵6 ۲۵۲01126 آ مطا ۶ متافصتو۴ .2001 :06.۸۵ بمامام)عومن 20 ,.ظ.]۷ ,ومان0عظ و.ل.1 رتعا۱۵065 
43-3۰ :70 طمهعفمک دمم ۲۱۵10 .و۵۳۵۵ مصصیاوع۱ ماه 20 صماهع 

,1(1956)۵4100 حاواظ ,عهب تا من طا فمتهه نز ممعمت۱۲10 م2 پمممزم۲۲۶۱ عون ۵۶ ممتاهتلم۱۷ ۷۲۰ رتصصمادم۴ 
٩۱0۱۱۵۲ (۰‏ طفنامصظ از صفلویعظ مل) .مه همه ۵ لوهعبنونا زدسم۲۵ رلمتطلنه‌تبهه ۵ ب«النامد۳ 
ماک ر.ظ متصطقاوم ,.ظ تام اطوم2عظ ی متصقطک تلو رصم متلتامصصطها۱ ر.۲ هب0 رگ مدمه 
وی ,۲0۱0211020 و.۲ مللتامصطه۷ بط متصتامصفک و لاهن عناممنلطم۱۷ رل بلتهتطهاظ .۷ بل۳۲۵۲۵۷2 .1۷ 
0ص ۵0۱0 ماهیع0مصظ عم دنه اتاصم۱ عصتل(م۱۷1 ون مه هم ملک ,2013 ۵ رتللعصقطه؟ 20 وبا ,هک 
۳۵۲۹1۵8 18) ,397-399 :(29-102 اقصتام؟ )ممصومتم‌جصا تقاط هه 9۵60 مصق که متقصتاه صته/ تمه 
۱ 

۵۵ 200 مامح یل ممتممتاتندم 24 ممتاقهاتططلوعه م۵ غتامو ممعمعانط ۵۶ 611601 16 .2010 .9 ,526101001 
:(203 (طمتهمومک آمتتتانه‌تنهم ۵۶ لمصدمل) معممه: ممتام۲۸۵00 ]صقاظ .عممتاتلجمی مه تمصتا 2عمامتطه 1 
امحتدطاه مفتاعم۴ ۳16 حهلوز۳۵ م1 :13-23 

۷ 1 ۷۱۵۱4 صنقتع ۶۵۲ ممتاممامو ۵۶ صمصنص۳۵۷۱۲۵ :2002 بخ رفن0۵19 28 ویک رتمطمه0۳۵0۳ ,۷۷ ,1000 
151-۰ :74 1۵562100 0۵۵5 ۳۱۵۱0 2167۰ )نامرط1 ۲۵۲۱1126 

مموماه آناود ۵ مممته مفنا ممعم10 ,1994 ال مطاتصصه مضه بی.ظ رتماالا۱ بنا. ۷۷ مطقط وک رفله590۳ 
942-۰ :86 اهمهتامژ رمجمممتيض معط تمامده ماتطاه 5۵011 صا فممتاهءنآ2(۵ 

۵۲ 208 م۵6 2]10ظ 001۷۵۲ :2001 ۱۷۲,۴۰ یتمه هه وت تمصوزم]۱۷ رب رصئللناته2ظ نا فطل و.ل مفصتفطا [ 
20۰ مصدظ ۵۶ وعمممن60و ۲۱۵۵-۱۷۳۵۵۵۲ 10۲ ممصهزدها مه پمممزمرگره وواممعهماله مه رتم0۳00 و0 ماعع]ه 
43-۰ :72 1۵56۵۲0۴ 0۵۵5 ۳16۱0 

۶ ۷۱۵۱0 0م وعممعنمجصه 1610 عط هم صمومی عتنتاوامصظ 5011 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 1994 ۱۷۲,۱۲۰ ,و۷۷۵ 2020 ,.ل.ک 11۳۷۵11 
20-10۰ :(2101 ۱۱6۱۷۹۱۵۲6۲ وحم ,01ضع1 

6 0 فصهر0] مه ولع۷ع۱ مععمتانه 0۴ ۲116015 .2005 ۷۰ ,010 220 .۷۲ ق۱۳08 ر.لظط ,1022 .۷ ,108۵۷ 
64-6۰ :4 5016866 م۱۵ ۵۶ امصتان! صقلفض ۱۷۵۵۱۵۰۰ مایت عمصل) اتاصع۱ ۵۶ عاممعممم‌جمع ۷1۵۱0 2۳20 
۵۵ 07۵ م1 اممارمن رم 4صچ الط من فاع۷ع1 جمع0180 01 ۲1۲6۵۵۲ .2014 .۸ باعله‌طاهاظ بیط ,۲۱۲2۵0 ,.ظ ملفتا0 ]1 
۰( 5۱۵ طوزعصظ ط۳1 صفتویع۴ م1) .63-72 :(102 فصماو و۲60 0۲۵۵ 1 مم2عوع۴ ,۲2۵6۵8660 0 

5 طاما۵۲0 صلوع ب1۵ مملامعامو ۱2۳۱۷۵۲۵۵ .2007 .ظ.۲ ,ماظ مضه مرگ ق۷۲۵0 وی مقعت۲۳10۵121] 
62-0۰ :100 1۵56270 0۵۵5 ۳۱۵۱0 .7۵1105( 2126 ظ عون 10106 

متمصعع 0۴ مماقمتاد۲ .2008 ,۲۱۰۱۷۲ ,اتاصحوطم 20 ری ,12۷20 بیت) ,فهطاطاظ وگ ,92010 ب ملتصقاط ولا رفتصتان ۷ 
6 هام۸۵ ۵۶ اهماول مماونله۲ .۱۷۱۵0 مایت ععممل آتامع۱ ما متورلقصه هم مه وععاعصصهتهم 
44-۰ :45 

مج موه صرح ۷۱۵10 انا .2012 .۲ رعجونا مضه ملظ لفط .۷۷ معطه1 بب) ملک .۷۷ بلنا با ,72408 
5 ۳۱۵۱0 .ماه ممقهءناووه ممعمان مه اتصلامه انمد اه وه ممام 11010-210 هم پمصمام1ره 
63-0۰ :138 1۵562۲00 


۱۶۸ 


27. 


28۰ 
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۲ م۳۵۱6 0۲ اقصرستمل ممتصه] 
(۸۳۵0۱0 طهععع1) 155-170 ۵۰ و2019 و ۱۷0۰ و10 ,]۷۵ 


0 ۷۱۵ ,هروه ۱۵0 رن وام۱6۲ م۵۱)۲۵۵۵ 0۱۲۵۰۵۵ 0۲ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۲۰۵۱۱۲۵0 ۱ مایت مها و ۵۶ تاه »۶ ۱۳۱۵۲۵۵۵۵ 


۰ دنزاه0 2 ی .2 013تطاو132 و.۲ اتمه ۷ ۱۷ و۲20 فصصوط 


40 0 ۱۲۵۷۵۲۹۱۵۲ ۲۱۵۲۵0۷/5 متنانمتعض ۵۲ اانمه۲ ,برعماممد‌ماهبه۸ 0۶ اممصانه1۳۵0 ر۳۲۵]۵580۲ .1 
50 ۵ زطانامجاعه رمع رمططمه ۵۶ اتمه نوا توسملعه۲ رمسلنه‌نجهم ۵ ولنمع۲ ررعمامعظ وم 0۲ اصولتتاو ,حاط۳ .2 
مه ۵۶ رازه نوا توسمله۲ ,نهر که تمد ررع0010ع۸۵۲0 0۲ امملتاو .الط .3 
جمم,۵۵11 6۵ 7_تلتطوه۳ 
۶ 90۵0606 .لد مه ممصطامه ۵ هیهت ۱۵۲00۳۹۱ بمتطانه‌تود ۵۲ تمد رررعما0عع0هظ ۵۲ احمل90 ,۱۷۲۹6 زممررن۲ .4 
6۲ 6۵56۲۰0۵ ردام تجط ‏ جافه هلو روعمامصطهع] ۵۶ وتوه نا مفطوع1 رعمتهعصتممظ امنهر ۵۶ ولنمد۲ ررطمدمتعخض 


۹6661۷60: 22 60061 6 
۸080۲60: 10 7 


101: 1022067/7 69 


ای ای ۱۱۱۱ 
مه 0101۷۵060 و1 16 .ععاقصصلان (۵۵0ع مه 2020060 مصصینعع1 صتمتع اصهاز0مصصا صح و1 (عن۱۷]۵ وهای عصل) جع[ 


8 ص1۳2 صا ۷۱۵۱۵ اتاجع۱ عههرع2۷ م1 .عممتالجمع 0ع1صنه تعلصیا جعه فتط ۵۶ ۵ 94۰7 ۳/10 صح ما مععماعظ 155700 
۶ ۲5۵ 10 ما م1 0۵00 من ۲۵٩۵600۷۵‏ رقصنع ۲210160 20 1۳122060 ط1 نامع وه 1۵ 476 280 1195 
مط ۵۲ موه و01۵0)66 اصمصم‌ممصفصه مترمهمتعه ۵۵0۲ هه رلهتاصهام0 ۱۷1۵10 ۱۵ 2۷6 ات۳ روع1ا۷2/1۵ 100621 
مط 10۲ اصمصصماه لهلاصمووع مه و1 ممعماا .م۵۲02 ۵ ممانطاتافنل ماهزنم۵1مرفظ1 عم ممهاتصصا وه طمنای فتمصطنه] 
۵ 8۲0۷۱۱۱ 0۲0۵0۵ 6 ظ1 رماعج؟ عطتاتصصتا مط) و1 1 ,عتمط۱ه مه )ومصصمله مافلن بمممام0611 مار مه ومم 0۶ 2۲0 
ما01 ۵۴ و6ع20۷7202)2 ونامتممصتاه مظ) مازموعنا .1001126 ه وه ممعمانه ما موتا فوعلصتا رکصعصعفاه تقطام رصح صقطا 
ماما ماج نامع 20 ممهیاه ۵۶ ممتاتاوم مفنیهه هقی مععمتاله ۵ مملام‌صنافومن 0۵60991۷6 رو6۲01126] 
۷ عاصمصصماه مممتمناه ۵ «آمرمرناه مامتا0ع20 مه مه عصتلتعمعمه .قمع وعوهع1880 مولع هه ممنومه 20 عصنطمهع1 
6 1۳0010۷۵۹۰ 6101600۷ عوا ممع0انط لمح وعوهع1807 ۷۱۵10 رقلامو ۵۵0۲ ص1 رالق0عمروه رقتع20112ع1 ۵۶ عوتا لته 
۲ 010۲0۵۵8 0۴ 111068606 مفط تمل‌صیا قعه لته اتاصما مه گم ۱۱۵10 ۵۶ ممتامنونه قجبه تاه فنط ۵۶ 00۷۵عز90ا0 
۶ ۱۵۷۵۱ ۵65۲ عطا مصتصصعاعه ها بمممتته مویا مه مماه012ت رملمامدا ممعهمانه عطا ممتاهع1۳7690 روعله 200 

٩0/۷ 4‏ مطا م۲ ونان 20 تممتاتانه؟ ممع 21010 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱5 6 5 

معط ص۳1 صعنوعل ماه ماعام‌همم 2۵0رمصه هم 0مقهها )ماه علاورد که 4ممنمجومه ۷28 ]صمصصتتممرم مط 1 
0 ۲0۱۲ عصاال رلمططمها ۱ ۵ اهنا و۲۵00 رممتاهاد طمتمعفمک لماته‌تبهه عمط 2 فممتاهعنامع۳ 
هام۴ مج لصوزناظ) تدبتاانه 240 رعتقاعع بو ی 80 280 40 ,0 .1:6 و16۷۵ عع۲ظ) صل) 16۳11261 رمع160 .2015-16 
6 ماما 6 ما هعتا وه 2۵۱160 ۷۵۵ 101126۲ جمعم 1۵50600۷۵۰ روما ناو 0ص قامام صتقحظ هد ۷۸۵۲۵ 
0 060مص1 قح محصتا )معط کم مصمل فهبه عصنام‌همگ .2016 ها مها 9 موه ملق عمزنمه ۲6 .عصتنمو 
۰ ۵۲۷۵۹6 مه ۷۱۵۱0 1۵۱021621 ,۷1۵1 5660 ,ع۷/۵1 5660 100 ,۵ تهج رعصاصصناه 5۵60 رهام هه ت‌طاصرتاط 
0 1000 ۵1616010060۷ فط) لمع 0مطمصه اصهعامزک عمط ۳/1 0عتناوحعص ممم7 ممعمعانه ففحصصمته ۵۶ ۲۵۲6681220 
:0 10110۱۷182۵ قط) عصلوت ره 

ولا ولا ما 

عم /ظ وان 

۱ 

۱ 

۱۱ 

011 عطا و1 ولا رعع2 بل نامع 200۷۵ ما پا عطا ما ولا رمصمامرله ملمام رل ممعمعانظ مطا و1 متا عر۵ظ/۷۷ 
وعقصصمته 0صتامرع 20076 )ما عط ور ظ روتعهه ففهمهمتها وم 0ععهه ممملمه ممتاهمتاتان لا عمط و1 مطبالط ,وآمردرنده لا 
ع ۲ 6ظ) و1 ولا لا رطع۵1/ 5660 مطا و1 بوک ,۷1۵1 ۹660 ه0 0و2 پ«مممامارگه ممتاه2تن پا معط و1 مطاتالا رد2۲۷6 26 
۸ ۷۷۵۲۵6 122/2 ,۷1۵۱0 96۵0 و0 ۵2860 ب«ممعزمزرگه عون لا مط) و1 مظنا لا ,۷1۵10 ل2ع1عم0۱ز مه ۵2860 10160م 
۰ 5 0 24 )و۵ باصیا اه همم فممهه2۷ 0عصنماطاه بعتهسا۵و فمو مطا ص۳1 


که ماه مه وحصوطا مس تلهم مممممل* 
۱۶۹ 


۲ ۳۵۱۵6۵ 0۶ اقصرستمل مهتصه] 
(۸۳۵0۱0 طاهععع1) 155-170 ۵۰ و2019 و ۱۷0۰ و10 ,]۷۵ 


موز( تک دامع 

هم )هلو فد هنن مه م1۵12 ممعمانط ممعباهه ععه ممتامعجتماص1 فطا افص 0عمطو فماناوع۴ م1" 
2 تن مه [:1ظ مه هماع عم رمم12ت 16۳ مععمتازه ۱۵ 40 ,۷۱610 [162ع۵10۱0 200 ۹660 رقتمه‌ه۵م‌هع ۷1۵10 
8 ۷۱6۱ 0۱۵0۱02162 20 (متماععظ بجر 1۵ 23 .338) ۹660 ,(33.47) عصقام عم تاه ۵۵0 0۶ مصتاصل نقق اقطا 
-09 ۵۶ اممصصهع) صا 0مصنماهان ۷۷۵۲۵ )۷/۵1۵ 5660 100 204 ۵00 هه مهامطربه 5660 ۵۶ مصتاصصلنه۷ .رمتقاععظ تمه م1 
220 همعط هه 16۳۱112,۵۲ جمع من 1 40 ۵۶ )ممحهعع لمح هنن م0صهزناظ لمح 16۳0112 جمعمانظ 0۴ 296 
ماه د0 )مرلو مه بهتاانه مه ما۲۵ مععمتانه موه موه ممتاممتماص .رام تامعجوع۲ رنه ناه 
2 40 .۷۱۵۱05 0۱۵۱02162 20 660و وم 0عقهه «مممتمرله مود مه ممتاهمنتانا رملهامنا ممع100ظ روفهصصماها 0۶ احماجمع 
40 مها ۵۶ اممنجمع ممومتانه ۵ مصتاصل‌حفصظ اقا 0ع ماه قتاانه رهاظ صرح معقاعمط مه عمم2تت 1۵۲ جمع01010 
٩(‏ 12 06۲ 5660 162 3.39) ۷۱۵۱0 ۹660 و۵ 02860 «مممنمرله معا معع100ظ )وعطونط م1 .مممامارگه ملمامتا 16۲026 
همع ۵۶ موحممه ۵ اممصصاجعه ما 0مصتهاهان م9۵ ولا عع1 بجر وفقططمز 1۵ 33:48) ۱۷۱۵10 1۵0۱0162 200 
و100 1۵ 40 ۵۲ جع معط از مصه‌نصعزه مظ وه ععمممع]ن قط) عقطا مهب تایه 0صهرتاظ مه بعم112ت۲ع] 
۵ موم صرح ۷۱۵10 بتقطا 9۵0مطو ممتاهاهومی ۵ فلع اممه هب تاه مصهراظ مضه وع0)2عظ هر ۲۵۲01112۵ 
ماود ممعمطنه له صقان وم تمحاصبنهر مه فص فصمتاهممه مصهمالتصونه مه و۲ لدم 20 مصمکمارام 
مامتا همه موه ممتاهاههم امهمزگصعزه مه عتارووم م۵ معط رموله .۲۵9۵6۵0۷۵ ,610160607 
۰7 200 6۲10100601۷ 


صمتعصصم) 

مصحزننظ 20 ماع تهم 16۳0112۵۲ معوعمتانه 1۵ 4۵ 0۶ امعصصاهع۲ اقا 0مهعن0صز لته فتطا ۵۶ فااناوعر م1" 
ملق ه و1 تایه رهاظ بمه ۲۱۵ .مه مویا صمعمععنه هه ۷1۵۱0 صیاصت‌تممهر ممتطمج م6 مرها مه متام 
۵ ۱6 ۲0 ع۵۵0۲018ع۸ ۲۵۵108۰ وتطا طا ماع تاه عم ملق عصتامهام امه فص فعتتناوعر مه تج تاه 
هط 50 ,رلاصمامنلله عمج ص۳1 جمعمنوانم حاعموهاه معط عمط قمهب تن ۵۵ 10تامطو )هام فنص ۵۶ مرمع رفصمتاهاعزهع 
۰ ۷۱۵۱0۵ 2190 ممتابامم آممممممم اجه ملاع 24 پمممزم1ه وبا ممع0تاله عم1۳0۵۲0۷1 0 20010101 1 


ام ,همه مامتان مععمتا1 رازه معلمامد عم هه هرت :۵۲۱۲۵۲08 


